Datove sluzhy mobhilnych operatorov
pre priemyselné aplikacie

S rastticou informatizaciou v priemysle a s tym spojenym narastom objemu dat sa zvySuji naroky na prenos, archivaciu a dostupnost
dat. Prenos dat v priemyselnych aplikaciach uréenych nielen na monitorovanie, ale aj na riadenie vyZaduje ich duplexny prenos medzi
riadenymi zariadeniami a operatorskym pracoviskom. Kvalita prenosu preto zohrava kltGic¢ovu tlohu v priemyselnych datovych tokoch.

KedZe narasta vykonnost sieti mobilnych operatorov, stava sa zau-
jimavou cesta vyuzitia kapacity mobilnych sieti aj pre naroCnejSie
priemyselné aplikacie. Nespornou vyhodou tychto datovych ka-
nalov, ako u? z nazvu vyplyva, je ich mobilita. Casto tak odpada
problematické budovanie kablovej infrastruktiry. Dévody mozu byt
ekologické i ekonomické. V praxi sa vSak najcastejSie vyskytuje
hybridna siet, ¢o znamena, ze Cast datovych prenosov prebieha v
kablovej sieti a Cast cez mobilnl siet (obr. 1). Spajacim bodom
medzi k&blovou a mobilnou sietou je router (smerovac), ktory je
schopny na jednej strane komunikovat po lokalnej kablovej sieti
(najCastejSie ethernet LAN) a na druhej strane je anténou ,,pripo-
jeny“ do mobilnej siete. Jeho sucastou je SIM karta, ktor(i poznate
z mobilnych telefénov. Niektoré routery st vybavené aj dual-SIM
technolégiou, ktord umoziiuje sticasné pripojenie do sieti dvoch
mobilnych operéatorov.

V slcasnosti rychlost prenosu dat v mobilnej sieti eSte zaostava
za rychlostami v kablovych sietach. Z tohto dévodu treba prenos
dat optimalizovat, ¢o je Uloha pre programatorov a projektantov
koncovych zariadeni. Reakény Cas je pri takomto prenose radovo v
jednotkach az desiatkach sekind. Toto oneskorenie, samozrejme,
obmedzuje pouzitie prenosu pri ¢asovo kritickych aplikaciach. Pre
velké mnozstvo aplikacif je vSak si¢asna datova kapacita a rychlost
mobilnych sieti postacujlca a spolu s ich mobilitou je rozhodujdcim
kritériom ich nasadenia.
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Ako priklad uvadzame aplikaciu u jedného z nasich zakaznikov.
Hlavnymi technologickymi uzlami su cerpacia stanica, vodojem
a dispecerské pracovisko. Kazdy uzol je v inej lokalite a Clenitost
terénu, ktord neumoznovala pouzite bezdrétovych technoldgii, pri
ktorych sa vyzaduje priama viditelnost vysielaca a prijimaca, roz-
hodla v prospech vyuitia mobilnej siete. Ulohou riadenia techno-
l6gie je zabezpelit plynulé zasobovanie podniku vodou pre tech-
nolégiu a udrziavat vo vodojeme jej pozadovanu rezervu. Riadenie
je rozdelené do dvoch Grovni, a to automatizacnej a operatorske;j.
Na automatizacnej Urovni zabezpecuje riadenie technolégie PLC v
¢erpacej stanici a PLC na vodojeme. V Cerpacej stanici je Glohou
riadenia zabezpedit ovladanie Cerpadiel, prepinanie potrubnych tras
prostrednictvom armatir, monitorovanie parametrov hladin, teplot,
tlakov, prietokov a obsluha podpornych zariadeni nevyhnutnych
na plynulé Cerpanie vody. Na vodojeme zabezpecuje PLC riadenie
armatir na potrubnych trasadch a meranie hladin, tepl6t, tlakov a
prietokov. Obidva uzly dokazu pracovat v plne automatickom rezime
na zaklade vzajomnej vymeny dat a naprogramovanych algoritmov.
Vykonavaju tiez povely vydané z nadradeného SCADA systému.
Na operatorskej Urovni je na priemyselnych PC inStalovany SCADA
systém — jeden v Cerpacej stanici a jeden na dispeCerskom praco-
visku v podniku. Obidva systémy sU identické a umozfiuju obsluhe
riadit a monitorovat technologické zariadenia z obidvoch miest.
0 tom, z ktorého miesta je prave technoldgia riadena, je obsluha
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informovana. Oprdvnena osoba (na zéklade pristupovych prav) ma
moznost prebrat riadenie a riadit technoldgiu z jedného z tychto
miest. Systémy umoznuju sledovat priebeh jednotlivych operacif
prostrednictvom nézorného grafického znazornenia a reagovat nan.
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Stcastou systému je vykonny systém trendov, ktory umoziuje uk-
ladat vybrané veli¢iny s ¢asovou znamkou a nésledne tieto hodnoty
graficky zobrazovat alebo ukladat na dal$iu analyzu velicin.

Vzhladom na to, Ze je potrebné, aby mal operator prehfad o poru-
chovych, pripadne inych stavoch, ktoré ma zaregistrovat pre bez-
pecny alebo optiméalny chod technoldgie, s tieto stavy zaznamena-
vané a obsluha je o stave informovana alarmom. Z vypisu alarmov
mozno identifikovat pripadnd poruchu, ako aj spatne analyzovat
vSetky Ukony v Casovom slede. V systéme sU logované vsetky za-
sahy operatora do systému. Jednotlivé ¢innosti prace so systémom
sU podmienené urcitou Uroviou pouzivatelskych prav, neprihlaseny
pouzivatel ma moznost len prezerat stav technologie.

Pripojenie jednotlivych technologickych uzlov (SCADA aj PLC) do
mobilnej siete zabezpecuji dual-SIM routery prostrednictvom sluz-
by mobilnych operatorov EDGE-GPRS. V pripade zlyhania prenosu
dat posle router SMS notifikaciu na mobilny telefon obsluzného per-
sonalu. UmoZiuje vzdialend spravu a diagnostiku siete.
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